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Tieto tlohy boli ukradnuté u Michala Stanika (LSM 2024, [1]), Jozefa Rajnika (Kvalifikacia
2025-26, [2]), Mira Psoty (IKSko [3]), KMS zbierky [4] a dalsich zdrojov [5, 6].

Hlavne triky: ofarbovanie mriezky, algebraické vyrazy, zvysky, rohy a hrany utvarov plus
plocha ¢i obsah, inverzie (kladivo pre permutacie: pocet dvojic (7, 5) kde i je pred j a i > j).

Cvicenie 1 (KMS zbierka). Na tabuli si napisané ¢isla 1,2, 3, ..., n, kazdé prave raz. Ked sa
Kubo velmi nudi, zotrie nejaké dve ¢isla z tabule a napise na nu absolitnu hodnotu ich roz-
dielu. Nakoniec zostane na tabuli len jediné ¢islo. Urcite paritu ¢isla, ktoré zostane nakoniec.
Hinty: 1

Cvicenie 2 (KMS zbierka). Na tabuli st napisané prirodzené ¢isla od 1 do 10°, kazdé prave
raz. Kazdé ¢islo zotrieme, na jeho miesto napiseme jeho ciferny stucet. Tento proces opakujeme
kym nezostant len jednociferné ¢isla. Ktorych cifier bude na zaver na tabuli najviac? Hinty:
2

Cvicenie 3. Vo vrcholoch sestuholnika st ¢isla 0,0,0,1,0,1 v tomto poradi. V jednom kroku
mozeme zvysit dve susedné o 1. Dokazte, ze nemozeme dostaf stav, kedy budu vsetky cisla
rovnaké. Hinty: 3

Cvigenie 4. Na tabuli st napisané prirodzené ¢&isla od 1 do 103, kazdé prave raz. V jednom
kroku moézeme zotriet Tubovolné dve ¢isla a and b a napisat na tabulu ab + a + b. Ktoré ¢isla
mozeme dostat na konci? Hinty: 4

Cvicenie 5. Niekolko minci je ulozenych na nekonecny stvorcekovany pas Siroky 1 Stvorcek.
Pokial existuje stvoréek, na ktorom st este aspon dve mince, mozeme zobrat dve mince a
jednu posuniit dolava a druht doprava. Je mozné sa po konecnom pocte tahov dostat naspat
do zaciatoCnej pozicie?

Cvicenie 6. Majme sekvenciu 1,0,1,0,1,0,3,5,..., kde od siedmeho ¢lena je kazdy clen
rovny poslednej cifre suctu predchadzajucich siestich. Dokazte, ze sa tam nemdze vyskytovat
Sestica 0,1,0,1,0, 1.

CvicCenie 7 (Internet: Math Stackexchange question 2585483). Nasledujice operacie su pri-
pustné pre kvadraticky polyném p(z) = az? + bz + c:

1. vymenit a a c;

2. Prepisat x za x 4+t pre lubovolné redlne ¢, a roznasobit zatvorky (tak, aby opéat dostat
polyném vo forme a'z? + bz + ).

Vieme opakovanim tychto operacii transformovat polyném z? —z — 2 na polyném 22 —z — 17
Hinty: 5
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Cvicenie 8 (KMS 2003/4 Z1). Na ostrove v Tichomori zijui chameleény 3 farieb: zlté, zelené
a hnedé. Ked sa stretni dva chameledny roznych farieb, oba sa prefarbia na tretiu farbu. V
istom momente bolo na ostrove 13 zltych, 15 zelenych a 17 hnedych chameleénov. Je mozné,
aby bolo po istom case vsetkych 45 chameleénov rovnakej farby? (Predpokladame, ze sa
ziaden novy nenarodi, ani ziaden neumrie.) Hinty: 6

Cvicenie 9. Najdite pocet vydlazdeni sachovnice 10x10 dlazdicami 1 x 4 a 4 X 1. Hinty: 7

Cvicenie 10 (KMS 2015/16 Z2). Na kazdom policku stvorcekovej siete n x n je zhasnutd
lampa. V jednom tahu vieme zvolit lubovolnych k za sebou idtcich ldmp v riadku alebo stlpci
a prepnut ich. V zavislosti od kladnych celych cisel n, k urcte, ¢i je mozné takymito tahmi
zasvietit vSetky lampy. Hinty: 8

Cvicenie 11 (KMS 2005/6 Z3). Okolo ohna sedi n+1 psov (n > 1). Jeden z nich je bankar a
mé n kariet, ostatni nemaju ani jednu kartu. V jednom kroku zvolime dvoch psov A a B (nie
nutne roznych), z ktorych kazdy ma aspon jednu kartu a spolu maji aspon dve. Zoberieme
jednu kartu od psa A a dame ju jednému zo susedov psa B a zoberieme jednu kartu od psa
B a dame ju jednému zo susedov psa A. Pre ktoré n sa po sérii vhodnych krokov mozeme
dostat do situacie, ze kazdy pes okrem bankara ma jednu kartu? Hinty: 9

Cvicenie 12 (KMS 2005/6 L3). Mame Sachovnicu s rozmermi 3 x 3. V dolnych rohoch st
dva cervené kone, v hornych rohoch st dva modré kone. Na kolko najmenej tahov vieme
dosiahnut, ze dva cervené kone budu v hornych rohoch a dva modré kone buda v dolnych
rohoch? Na kolko najmenej tahov vieme dosiahnut, Ze po diagondlach (uhloprieckach) buda
oproti sebe kone rovnakej farby? Pozndmka: kone skdicu do L, dva kone nemozu byt naraz na
jednom policku; nemusime striedat tahy cervenymi a modrymi korimi. Hinty: 10

Cvicenie 13 (KMS 2003/4 L1). Feldo nasiel na povale stari sachovi figurku delfina a spo-
menul si na vekmi zabudnuty kaprov problém. Delfin sa moze hybat o 1 policko doprava, o
1 polic¢ko hore alebo o 1 policko po diagonéle dolava dole. Na zaciatku stoji delfin v Tavom
dolnom rohu sachovnice 8 x 8. Da sa s nim prejst cela Ssachovnica tak, aby na kazdom policku
stal prave raz? Hinty: 11

Cvicenie 14. V tabulke 4 x 4 mdzeme presivat stvorceky na volné miesto. Mozeme tak z
konfiguracie nalavo dostat konfiguraciu napravo?

1121314 112]3]4
516 |78 51678
9110|1112 9110|1112
13]115]14 13|14 |15

Cvicenie 15 (KMS 2005/6 L1). Rasto sa hra s tabulkou 6 x 6, ktord mé v kazdom policku
zopar kamienkov. V jednom kroku hry si vyberie niekolko policok tabulky tvoriacich stvorec
so stranou vacsou ako 1 a do kazdého policka tohto stvorca prida jeden kamienok. Rasto vyhra
vtedy, ked sa mu podari dosiahnut v kazdom policku tabulky pocet kamienkov delitelny tromi.
Ma sancu vyhrat pre kazdé pociatoéné rozmiestnenie kamienkov v tabulke? Hinty: 12

Cvicenie 16 (KMS 2002/3 Z1). Na sachovnicu 10 x 10 umiestnime 9 pukov tak, aby bol
kazdy puk na inom policku. Potom pridavame puky podla nasledujiceho pravidla: ak ma
policko, na ktorom nie je puk, aspon dve susedné policka, na ktorych uz su puky, tak na toto
policko ddme puk. (Susedné policka maji spolo¢ni stranu.) Ukazte, Ze tymito krokmi nikdy
nezaplnime celt sachovnicu pukmi. Hinty: 13
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Cvicenie 17 (KMS 2002/03 Z1). Petra a Dalila sa najnovsie nehravaju so zapalkami, ale s
peniazmi, ktoré usetria tym, ze si nekupuju zapalky. Zoberu si n korunaciek a umiestnia ich na
stole do jedného radu. Dievca, ktoré je na tahu, si vyberie jednu mincu, ktora je znakom hore,
otodi ju, ako aj vsetky ostatné napravo od nej. Potom je na fahu druhé dievca. Takto striedavo
tahaju, pricom zacéina sktsenejsia Petra. Prehra t4, ktora uz nevie spravit tah. Ukazte, Ze tato
hra vzdy skon¢i po konecnom pocte krokov. Ktora hracka ma vitaznu stratégiu? Hinty: 14

Hinty

—

. Pocet parnych a neparnych.
2. Modulo 9.
3. Parita.
4. (a) Co vam pripomina ab + a + b? Vieme nejakii peknti algebraickt identitu?
(b) ab+a+b+1—-1=(a+1)(b+1)—1.
(c¢) Skuste namiesto ¢isel sa pozerat na ich nastupcov.
(a) Skuste ndjst vhodny algebraicky vyraz.
b) Je to zndmy vyraz pre kvadratické polynémy :-).
6. (a) Rozdiely
b) Modulo 3
(a) Farbovanie
)
(a)
)
)

b) Modulo 4.

a) Dalo by sa pouzif myslienky riesenia predchadzajtcej tlohy?

b
(c

9. Pocet karticok na neparnych indexoch.

Skuste zafarbit pomocou k farieb plochu.

(
(
(
(
Zratajte jednotlive farby, a zamyslite sa nad paritou.

10. Keby bol len jeden kon, akymi spdsobmi moze skakat?
11.  (a) Systém stradnic.
(b

) Stradnice modulo 3.
(c) Zratajte pocet Stvorcov podla invariantu vyssie pre cestu a pre redlnu Sachovnicu.
)

12.  (a) Skuste najst také také stvorceky, pre ktoré sa dad zmenit zvySok bez toho, aby menit

zvysky na ostatnych polickach. Pozrite sa na zvysné stvorceky.
(b) Skuste najst vhodny rozdiel veci (zrejme modulo 3).
13.  (a) Ak& vlastnost nerastie, ked priddme puk?
(b)

(c) Obvod.

Skuste sa pozriet na geometrické vlastnosti.

14. St dva sposoby: pozriet sa na mince ako na cifry, alebo zobrat vazeny stcet.
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