: Trojsten

Cavalieriho princip
Lukas Gaborik

Cvicenie 1. Majme stvorec a rovnobeznik, ktorych jedna strana ma dizku a. Co musia spiﬁat’,
aby aj ich obsahy boli rovnaké? St vtedy aj ich obvody rovnaké?

Veta 1 (2D Cavalieriho princip). Zoberme si dva dtvary A, B a priamku p v rovine. Ak pre
kazdi priamku q || p plati, Ze ,dlZky“ rezov ttvarov A, B priamkou q sa rovnaji, rovnaji sa
aj ich obsahy.

Veta 2 (3D Cavalieriho princip). Zoberme si dve telesd A, B a rovinu g v priestore. Ak pre
kazdi rovinu o || o plati, Ze ,obsahy* rezov telies A, B rovinou o sa rovnaji, rovnaji sa aj
ich objemy.

Cvicenie 2. Pre viaceré telesd vzorec na vypocet objemu obsahuje ¢initel 1/3. Vieme kocku
rozdelit na nejaké tri telesd? Hinty:

Vd'aka tomuto vieme zovseobecnit vzorec pre lubovolné , Spicaté” teleso.
Este by sme chceli spo¢itat objem gule. Na prvy pohlad nevidime, s ¢im by sa gula dala
cez Cavalieriho princip porovnat.

Cvicenie 3. Urcte, aké obsahy majui rezy gule. Potom sa zamyslite, ¢i vieme na zéklade toho
dostat objem gule z objemu nam uZ znamych objektov. Hinty:

Uloha 1. Dokézte analogickym sposobom objemy gulovej vrstvy, gulového odseku a gulového
vyseku. Pre kontrolu uvddzame aj tabulku vzorcov.

teleso H objem cez v, R ‘ objem cez v, o
vrstva | T(3R* —v?) (30" 4+ 2v°)
odsek || ™2(3R —v) (30* +v?)
vysek 2”1;2” (0" + 20%0* +v?)

Cvicenie 4. Urcte zo znalosti obsahu kruznice obsah elipsy. Hinty:

Cvicenie 5. Naformulujte analégiu Cavalieriho principu pre povrchy a overte, ¢i plati. Hinty:



Cavalieriho princip

Hinty

1.

2. Obsah rezu gule je zapisany ako rozdiel. Vieme pre mensenca aj mensitela nijst ndm zndme
teleso s prisltchajicimi rezmi?

. Z rovnic kruznice a elipsy urcte diiky rezov v jednotlivych vyskach a dajte si ich do pomeru.

SIS

. Pomerne jednoduchy kontrapriklad je kocka a skosend kocka.



