: Trojsten

Reciproc¢né rovnice
Lukas Géaborik
Cvicenie 1. VyrieSme rovnicu
22 + 322 + 3z +2 = 0.

Riesenie. Popreskupujme rovnaké ¢leny a dostaneme

203 + 327 + 30+ 2= (22" +2) + (32° + 32) =2(z* + 1) + 3x(z + 1) =
=2+ 1)@ —z+ 1) +32(x+1)=(z+ 1)[2(z* -2+ 1)+ 32] =
= (z+1)(22% +z +2).

Méme teda jedno rieSenie x = —1. Okrem toho treba doriesit kvadraticki rovnicu 222+ x + 2.
T4 m4 zaporny diskriminant, ¢ize d’alSie rieSenie nendjdeme.

Pre aké polynémy sa dé aplikovat podobny postup?

Definicia 1. Rovnicu Y1 ,a;z° = 0 nazyvame reciprocnou rovnicou prvého typu (R1), ak
koeficienty splnaja a; = a,,_; pre vsetky 1.

Tvrdenie 1. Reciproénd rovnica prvého typu nepdrneho stupria (Rin) md koren —1.

Este si moézeme vSimnut, Ze to, o ndm po vydeleni korefiovym ¢initelom zostalo, bola
opét recipro¢nd rovnica. Plati to aj vo vSeobecnosti tak?

Lema 2. Po vydeleni (R1n) ¢lenom (x + 1) dostaneme (R1).

Dokaz.
IV S e
Z ;' = Z (a;z" + ap_x" ") = Z a;x' (2" 4 1) =
i=0 i=0 i=0
(n—1)/2 ‘ ' ,
=(x+1) > aa'(@ =" P4 —r41).

i=0
Ked sa na tieto polynémy pozrieme ako polynémy stupiia n— 1, majd i prvych a ¢ poslednych
koeficientov nulovych a na ostatnych si koeficienty symetricky. O]

2k+1

Rovnako ako mame vzfahy na 22**! + 1, vieme rozlozit aj 2%+ — 1. D4 sa teda vymysliet

podobné tedria pre iné rovnice?

Definicia 2. Rovnicu Y, a;z° = 0 nazyvame reciprocnou rovnicou druhého typu (R2), ak
koeficienty splnaja a; = —a,_; pre vsetky .

Tvrdenie 3. Kazdd (R2) mad koren 1.



Reciprocné rovnice

Lema 4. Po vydeleni (R2) ¢lenom (x — 1) dostaneme (R1).

Vsetky reciproéné rovnice teda vieme zredukovat na (Rlp). Co vieme ete urobit s touto?

Cvicenie 2. VyrieSme rovnicu
62" — 52° — 382% — 5z 4+ 6 = 0.

Riesenie. Vydelme rovnicu ¢lenom 2. To vieme urobif, kedZe 0 zjavne nemoze byt jej
rieSenim. Potom po preusporiadani ¢lenov dostaneme

5 6 1 1
0:6x2—5x—38—+2:6(x2+2>_5<x+>_38‘
T X i T

Teraz urobime substiticiu ¢t = x + % Premyslite si, ze z toho vieme vzdy z" + I% vyjadrit
ako polyném od ¢, napriklad
1 2
t? = <Jc + ) ,
x
2 2 1
t°=x"+ 2r - — + 3
x
1
4= =172
x
Tym sa ndm rovnica zredukuje na
0 =6(t* —2) — 5t — 38 = 6t* — 5t — 50,
¢o je uz len kvadratickd rovnica, a Tahko zistime, Ze jej korenmi si ¢; = 13—0, ly = —%, ktorym

. ’ e s v . 1 1
prislichaju riesenia 3, 3, —2, —3.
Uvedomte si, Ze takymto sposobom zredukujeme (R1p) na rovnicu s poloviénym stuptiom.
Téato rovnica uz vSak nemusi byt reciproénd, ako sme videli aj v predoslom cviceni.

Cvicenie 3. Z predoslého cvicenia to vyzera, ze ak je rieSenim reciprocnej rovnice xg, tak je
jej riesenim aj % Dokazte.
Uloha 1. T&to rovnica sice nie je reciprocna, no aj tak nejak suvisi s prednaskou. Vyrieste
ju.

32° + 262° + 52z + 24 = 0.

Hinty:
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Hinty

1. Skuste zoskupit ¢leny rovnako, ako pri rieseni klasickej recipro¢nej rovnice.



