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Mocnost bodu ku kruzZnici

Barbora Novosadova

Definicia 1. Je dany bod M a kruznica k se stredom O a polomerom r. Mocnostou bodu
M ku kruznici k rozumieme ¢islo

p(M, k) = |MO|? — r%
Tvrdenie 1. Nech M je bod a k(O,r) kruznica.
1. p(M,k) =0 M € k Mocnost je kladnd/zdpornd ak je M vonku/vnitri kruznice.

2. Nech M lezi mimo kruznice. Nech T' € k je taky, Ze M'T je dotycnicou. Potom p(M, k) =
|MT)?.

3. Nech N # M. Ak p(Mk) = p(Nk), potom |[MO| = |[NO| (body s rovnakou mocnostou

k danej kruznici leZia na kruznici.

4. Nech priamka p pretina k v bodoch A, B. Potom |MA||MB| = p(Mk). [hint: |{MTA| =
| LM BT|; stredovééd obvodové uhly |

Tvrdenie 2. Nech ABCD je stvoruhinik, nech Q € AD N BC. Potom ABCD je tetivovy
prave vtedy, ked |QA||QD| = |QB||QC].

Definicia 2. Nech k(K,r), I(L, s), K # L st kruznice. Mnozina vsetkych bodov, ktoré maji
rovnaki mocnost k obom kruzniciam, sa nazjyva chordala.

Veta 3. Nech k,l si ako v definicii[d Potom chorddla je kolmd na K L, pricom jej priesecnikom
s KL je taky bod P, pre ktory plati

|KLP> +1r?%—s?
2K

[KP| =

Dékaz. Hladdme bod X, ktory ma k obom kruzniciam rovnakd mocnost. Z bodu 3. tvrdenia
bod X zdroven lezi na 2 kruZniciach ststrednych s k& a [, musi teda byt ich priese¢nikom.
Dalej je to plus minus Pytagorova veta + mocnost. O]

Uloha 1. Ako je to s chordélou pre ststredné kruznice?
Riesenie. Pouzi tvrdenie [I] body 3. a 1.

Uloha 2. Nech priamka p vedenda bodom M pretne kruznicu k£ v bodoch A, B. Nech T je
Tubovolny bod na k. Potom priamka MT je doty¢nicou ku k prave vtedy, ked | MAT| =
| £ MTB|

Riesenie. (=) staéf vyuzit to, ¢o v tvrdeni[l}4. (<) Podobné trojuholniky implikujt [ M A||M B| =
|MT)?. Keby je MT secnica, plati pre druhy priese¢nik 7" # T : |MT||MT'| = |[MA||MB| =
|MT)? ¢o je spor, kedze polpriamky MT a MT' st totozné.
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Uloha 3. Kruznice k, [ so stredmi K, L sa pretnt v bodoch A, B. Priamka AB pretne
spolo¢nt doty¢nicu kruznic k, [, ktora sa ich dotyka v bodoch T', U, v bode P. Potom |PT| =
|PU|.

Riesenie. Plati |[TP|*> = p(P,k) = |PA||PB| = p(P,l) = |UP|? takze |TP| = |UP|.
Poznamka: P lezi na chordale tychto kruznic. Chordala je priamka cez P kolma na KL,
pricom to isté plati o AB. Spolo¢né tetiva pretinajicich sa kruznich je teda ich chordalou.

Uloha 4. Kruznice k, [ so stredmi K, L sa pretnd v bodoch X, Y. Bodom M vedme priamky
p, q, ktoré pretnt k, [ v bodoch A a B, C'a D. Potom body A, B, C, D lezia na 1 kruznici
prave vtedy, ked M lezi na XY. VyuZitie: tloha "dokdZ, Ze 4 body leZia na kruZnici”je
zamenitelnd s tilohou ”tri priamky sa pretnd v 1 bode”.

Cvicenie 1. St dané dve nepretinajice sa, neststredné kruznice k, [. Zkonstruujme ich styri
spolocné dotycnice a na kazdej vyznacme stred tsecky urcenej prislusSnymi bodmi dotyku.
Dokazte, ze tieto styri body lezia na 1 priamke.

Cvicenie 2. Je dany stvorec ABC'D. Kruznica k vedena cez A a C' pretne kruznicu [ vedent
cez B a D v bodoch P, Q. Dokazte, ze stred stvorca ABCD lezi na P(). Plati to isté pre
obdlzdnik? Kosostvorec?

Cvicenie 3. Je dand kruznica k a body A, B, ktoré lezia mimo nej. Pohybliva priamka cez
A pretina k£ v bodoch X, Y. Dokaz, ze kruznice opisané trojuholnikom BXY sa pretinaju v
jednom bode roznom od B.

Cvicenie 4. St dané nepretinajice sa kruznice k, [. Jedna spolo¢na vonkajsia tetiva sa dotyka
k v boda A, t4 druha sa dotyka [ v bode D. Dokazte, ze tisecka AD vytne na k, [ rovnako
dlhé tetivy.

Cvicenie 5. Uhlopriecky lichobeznika ABC'D sa pretinaji v bode P. Kruznica opisana tro-
juholniku BCD pretina AP druhykrat v bode A;. Podobne definujme By, Ci, D;. Dokazte,
ze A1 B1C1 D1 je tiez lichobeznik.
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